Patent 

Attorney's Docket No. 016050-067 



IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 

In re Patent Application of 

Jorma VITKALA 

Application No. : Unassigned 

Filed: March 18, 2002 

For: METHOD AND APPARATUS FOR 
HEATING GLASS PANELS IN A 
TEMPERING FURNACE EQUIPPED 
WITH ROLLERS 



Group Art Unit: Unassigned 
Examiner: Unassigned 



CO 



CO I 

oil 



eg 



(TLAIM FOR CO NVKNTTON PRIORITY 

Assistant Commissioner for Patents 
Washington, D.C. 20231 

Sir: 

The benefit of the filing date of the following prior foreign application in the following 
foreign country is hereby requested, and the right of priority provided in 35 U.S. C. § 119 is hereby 
claimed: 

Finnish Patent Application No. 20010528 

Filed: March 16, 2001 
In support of this claim, enclosed is a certified copy of said prior foreign application. Said 
prior foreign application was referred to in the oath or declaration. Acknowledgment of receipt of 
the certified copy is requested. 

Respectfully submitted, 

Burns, Doane, Swecker & Mathis, l.l.p. 



Date: 



By: 





Harold R. Brown III 
Registration No. 36,341 



P.O. Box 1404 

Alexandria, Virginia 22313-1404 
(703) 836-6620 



(10/01) 



PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS 

NATIONAL BOARD OF PATENTS AND REGISTRATION 




Helsinki 7.2.2002 



ETUOIKEUSTODISTUS 
PRIORITY DOCUMENT 



Haki j a 
Applicant 



Tamglass Ltd Oy 
Tampere 



Patenttihakemus nro 
Patent application no 



20010528 



Tekemispaiva 
Filing date 



16.03.2001 



Kansainvalinen luokka 



C03B 



International class 

Keksinnon nimitys 
Title of invention 

"Menetelma ja laite lasilevyjen lammittamiseksi teloilla varus tetussa 
karkaisu-uunissa" 



Taten todistetaan, etta oheiset asiakirjat ovat tarkkoja jaljennoksia 
patentti- ja rekisterihallitukselle alkuaan annetuista selityksesta , 
patenttivaatimuksista, tiivistelmasta ja piirustuksista . 

This is to certify that the annexed documents are true copies of the 
description, claims, abstract and drawings originally filed with the 
Finnish Patent Office. 



Maksu perustuu kauppa- ja teollisuusministerion antamaan asetukseen 1027/2001 Patentti- 
ja rekisterihallituksen maksullisista suorltteista muutoksineen . 

The fee is based on the Decree with amendments of the Ministry of Trade and Industry 
No. 1027/2001 concerning the chargeable services of the National Board of Patents and 
Registration of Finland. 




Maksu 
Fee 



50 € 
50 EUR 



Osoite: Arkadiankatu 6 A Puhelin: 09 6939 500 

P.O.Box 1160 Telephone: + 358 9 6939 500 

FIN-00101 Helsinki, FINLAND 



Telefax: 09 6939 5328 

Telefax: + 358 9 6939 5328 



Menetelma ja laite lasilevyjen lammittamiseksi teloilla varustetussa karkaisu- 
uunissa. 

Keksinnon kohteena on menetelma lasilevyjen lammittamiseksi teloilla varuste- 
tussa karkaisu-uunissa, jossa menetelmassa lasilevyt siirretaan telojen muo- 
dostamalla kuljettimella karkaisu-uuniin lammitysjakson ajaksi, jonka jalkeen 
lasilevyt siirretaan karkaisuosastoon, ja karkaisu-uunissa lasilevyja lammite- 
taan ala- ja ylapuolisilla sateilylammityselementeilla seka ala- ja ylapuolisilla 
konvektiolammityselementeilla, joiden kautta konvektioilma tuodaan karkaisu- 
uuniin. 

Keksinnon kohteena on myds laite lasilevyjen lammittamiseksi teloilla varuste- 
tussa karkaisu-uunissa, jotka telat muodostavat kuljettimen, jolla lasilevyt on 
siirrettavissa karkaisu-uuniin seka karkaisu-uunin yhteydessa olevaan kar- 
kaisuosastoon, johon karkaisu-uuniin on jarjestetty lasilevyn ala- ja ylapuoliset 
sateilylammityselementit seka lasilevyn ala- ja ylapuoliset konvektiolammi- 
tyselementit, joiden kautta konvektioilmaa tuodaan karkaisu-uuniin. 

Tallainen menetelma ja laite tunnetaan hakijan patenttijulkaisusta US- 
5,951,734. Tama tunnettu menetelma ja laite soveltuu erityisen hyvin ylapinnal- 
taan paallystettyjen, ns. Low-E-lasilevyjen lammittamiseen, koska ylapuolinen 
konvektiolampdvaikutus voidaan profiloida uunin leveyssuunnassa. Esim. 
patenttijulkaisusta US-4,505,671 on tunnettua kayttaa alapuolista konvek- 
tiolammitysta yhdessa ylapuolisen konvektiolammityksen kanssa, mutta telojen 
aiheuttaman haitan takia alapuoliset konvektioputket on aina asetettu uunin 
poikittaissuuntaan, jolloin alapuolisen konvektion poikittaisprofilointi ei ole 
mahdollista. 

Keksinnon tarkoitus on saada aikaan lasin alapuolinen konvektiopuhallus, jolla 
voidaan hallita lasin alapintaan vaikuttavaa lammdn siirtokerrointa uunin le- 
veyssuunnassa. 
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Tama tarkoitus saavutetaan keksinnon mukaisella menetelmalla oheisessa 
patenttivaatimuksessa 1 esitettyjen tunnusmerkkien perusteella. Keksinnon 
mukaisella laitteella tarkoitus saavutetaan oheisessa patenttivaatimuksessa 7 
esitettyjen tunnusmerkkien perusteella. Epaitsenaisissa patenttivaatimuksissa 
5 on esitetty keksinnon edullisia sovellutusmuotoja. 

Keksinnon kahta suoritusesimerkkia selostetaan seuraavassa lahemmin viittaa- 
malla oheisiin piirustuksiin, joissa 

10 Kuvio 1 esittaa menetelmaa soveltavaa karkaisu-uunia sivulta pituusleik- 
kauksessa. 

Kuvio 2 esittaa kuvion 1 mukaista karkaisu-uunia edesta poikkileikkaukses- 
sa. 

15 

Kuvio 2A esittaa vaihtoehtoisen lammityselementin poikkileikkausta. 

Kuvio 3 esittaa toista suoritusmuotoa menetelmaa soveltavasta karkaisu- 
uunista sivulta pituusleikkauksessa. 

20 

Kuvio 4 esittaa kuvion 3 mukaista karkaisu-uunia edesta poikkileikkaukses- 
sa. 

Kuvioissa 1 ja 2 on esitetty keksinnon mukaista menetelmaa soveltava 
25 karkaisu-uuni 1 , jossa lasilevy 7 lammitetaan. Lasilevy 7 siirretaan uuniin 1 

uunin 1 pituussuuntaan nahden poikittaisten telojen 6 muodostaman kuljettimen 
avulla. Esitetyssa suoritusmuodossa lasilevy 7 saatetaan uunissa 1 oskil- 
loivaan liikkeeseen lammitysjakson ajaksi. Uunin 1 jatkeena on karkaisuosasto 
21, johon lasilevy 7 siirretaan lammitysosastossa suoritetun lammityksen jal- 
30 keen. 

Karkaisu-uuni 1 on varustettu telojen 6 ylapuolella sijoitetuilla sateilylammi- 
tyselementeilla 3 eli ylapuolisilla sateilylammityselementeilla. Ne ovat edullises- 
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ti karkaisu-uunin 1 pituussuuntaisia vastuksia, mutta voivat olla myos karkaisu- 
uunin 1 poikittaissuuntaisia. Telojen 6 ylapuolelle on sijoitettu myos ylapuoliset 
konvektiolammitysetementit 5. Ne ovat edullisesti karkaisu-uunin 1 pituussuun- 
taisia putkia 5, joita on sovitettu uunin leveyssuunnassa sopivin valimatkojen 
5 paahan toisistaan. Putkien 5 alapintoihin on muodostettu putken pituussuun- 
nassa valimatkan paahan toisistaan reiat, konvektioilman vapauttamiseksi 
putkesta 5 puhallussuihkuina ja lasilevyn 7 ylapinnalle. Puhallussuihkut on 
suunnattu kulkemaan lammitysvastusten 3 valeista, esitetyssa tapauksessa 
jokaisesta vastusvalista. Vaihtoehtoisesti putket 5 voivat sijaita vastusten 3 
10 alapuolella. Puhallussuihkut on suunnattu joko suoraan alas tai viistosti sivulle. 

Karkaisu-uuni 1 on varustettu telojen 6 alapuolelle sijoitetuilla sateilylammi- 
tyselementeilla 2 eli alapuolisilla sateilylammityselementeilla. Ne ovat edulli- 
sesti myos karkaisu-uunin 1 pituussuuntaisia vastuksia. Telojen 6 ja/tai vastus- 

15 ten 2 alapuolelle on sijoitettu alapuoliset konvektiolammitysetementit 4, 4a, 4b, 
4c. Ne ovat karkaisu-uunin 1 pituussuuntaisia putkia, joita on sovitettu uunin 1 
. leveyssuunnassa sopivien valimatkojen paahan toisistaan. Putkien 4 lahimpana 
lasin 7 alapintaa sijaitsevien osien ylapintoihin on muodostettu putken pituus- 
suunnassa valimatkan paahan toisistaan reiat konvektioilman vapauttamiseksi 

20 elementeista 4 puhallussuihkuina lasilevyn 7 alapintaan ja/tai telojen 6 pintoi- 
hin. Kukin tallainen alempi konvektiolammityselementti muodostaa karkaisu- 
uunin 1 leveyssuunnassa vierekkaisia konvektiolammitysvyohykkeita A, B, C, 
D, E, F, G, H, I, J. Konvektioilman virtausta voidaan putkien 4 pituussuunnassa, 
siis vyohykkeittain eri kohdissa saataa jakamalla putki 4 pituussuunnassa eri 

25 osiin, joihin johdetaan erilainen paine, jolla aikaansaadaan erilainen lammon 
siirtyminen myos uunin pituussuunnassa. Vaihtoehtoisesti voidaan pituussuun- 
tainen saato toteuttaa eri kokoisilla puhallusreillla tai lyhentamalla tai pidenta- 
malla reikien valimatkaa toisiinsa nahden esim. siten, etta osalla uunin pituutta, 
erityisesti uunin molemmissa paadyissa puhalletaan joka toisesta telavalista, 

30 mutta osalla uunin pituutta, erityisesti uunin keskialueella, puhalletaan jokai- 
sesta telavalista. 
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Uuniin 1 puhallettua ilmaa vastaava maara ilmaa poistetaan esimerkiksi uunin 
1 katossa olevista poistoaukoista 22 tai esilammittimien 15 yhteyteen muodos- 
tettujen vastavirtalammonvaihtimien 24 kautta. 

5 Ainakin alemmissa konvektiolammityselementeissa 4, 4a, 4b, 4c on pitkanomai- 
nen osittain uuniin 1 sijoitettu putkimainen lammityskanava 4b, jossa konvekti- 
oilma edetessaan lampenee ennen vapautumistaan uuniin 1 putkiosasta 4. 
Putkiosan 4b yhteyteen edullisesti uunin 1 ulkopuolelle on jarjestetty venttiiii 14 
konvektioilman tilavuusvirran saatamista varten yksittaisessa konvektiolammi- 

10 tyselementissa 4. Yhdella venttiiliiia voidaan saataa myds useampaa kuin 

yhden elementin tilavuusvirtaa. Myos ylempien konvektioilmaputkien yhteyteen 
on jarjestetty vastaavalla tavalla venttiilit 12 konvektioilman tilavuusvirran saa- 
tamista varten yksittaisessa (tai useammassa) ylemmassa konvektioilmaele- 
mentissa 5. Lisaksi ainakin alapuolista konvektioilmaa voidaan esilammittaa 

15 uunin 1 ulkopuolelle putkien 4b yhteyteen jarjestetyn esilammittimen 15 avulla. 
Esilammitin 15 on edullisesti vastuslammitin, mutta sen tilalla tai sen edessa - 
voi olla vastavirtalammonvaihdin, jonka kautta ilmaa poistetaan uunista. Taten 
kuhunkin konvektiolammitysvyohykkeeseen A, B, C, D, E, F, G, H, I, J voidaan 
tuoda vyohykekohtainen lasin alapuolinen konvektiopuhallus, jolla voidaan 

20 hallita lasin alapintaan vaikuttavaa lammonsiirtokerrointa uunin leveyssuunnas- 
sa. Eri vyohykkeilla voi olla eri lampotilat ja/tai eri puhalluspaineet ja/tai erilai- 
nen ajoitus puhalluksen aloittamiselie, lopettamiselle tai kestolle. 

Kuvion 2A suoritusesimerkissa puhallusputket 4 ja sateilylammityselementit 2 
25 on yhdistetty siten, etta sateilylammityselementin 2 kuori tai sita tukeva raken- 
ne muodostaa puhallusputken 4. Puhallusreikien sijoittelu ja suuntaus voi mo- 
nin tavoin vaihdella. Kohtisuoran puhalluksen lisaksi tai asemesta puhallus- 
suihkut voivat suuntautua viistosti sivuille ja/tai viistosti pituussuunnassa. 

30 Alempien ja ylempien konvektiolammityselementtien 4 ja 5 venttiileja 12 ja 14 
ohjataan ohjausjarjestelman 10 avulla. Ylapuolisten sateilylammityselementtien 
3 yhteyteen on jarjestetty lampoanturit 23 tai vastaavat, joilla mitataan ylempien 
sateilylammityselementtien 3 lampotilaa. Kun lasilevy 7 tuodaan uuniin, jaah- 
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dyttaa lasilevy 7 sen ylapuolella olevaa sateilylammityselementtia 3 jopa kym- 
menia celsiusasteita. Lampoanturi 23 valittaa tiedon sateilylammityselementin 3 
lampotilan muuttumisesta siirtovaylaa 20 pitkin ohjausjarjestelmalle 10, jossa 
anturilta 23 saatua tietoa verrataan ohjausjarjestelman 10 asetusarvoon ja 
5 lisataan niiden sateilylammityselementtien 3 tehoa, joiden kohdalla mittausarvo 
alittaa asetusarvon. Nain ohjausjarjestelma 10 saa valillisesti sateilylammi- 
tyselementtien 3 lampotilaeroista ja/tai lampotilamuutoksista (nopea jaahtymi- 
nen) tiedon uuniin tuodun lasilevyn koosta, erityisesti leveydesta. Luonnollises- 
ti lasilevyn lastauskuvio voidaan lukea myos erillisilla, uunin eteen sijoitetuilla 

10 optisilla tai kapasitiivisilla antureilla. Ohjausjarjestelmalta 10 valitetaan tiedon- 
siirtovaylaa 19 pitkin ohjauskasky kullekin venttiilille 14. Edullisesti sellaisen 
konvektiolammityselementin 4/5 tai sellaisten konvektiolammityselementtien, 
jonka kohdalla ei ole lasilevya, tai jonka puhallussuihkut kulkisivat paalta pois 
kytkettyjen vastusten 2/3 valista tai alapuolelta samalta kohdalta, konvektioil- 

15 man virtausta saateleva venttiili suljetaan. Loput venttiilit 14, jotka ohjaavat 
lasilevyn alia olevia konvektiolammityselementteja 4, saadetaan siten, etta 
kyseiselle lasilevylle 7 ennalta maaratty lammitysprofiili muodostuu lasilevyn 7 
alapintaan. Profiili voidaan muodostaa joko kohdistamalla lasin 7 alapintaan 
tietyn aikaa konvektiopuhallus tai saatamalla konvektioilman tilavuusvirta ja/tai 

20 lampotila lammitysprofiilia vastaavaksi. 

Aikasaatoisessa lasilevyn alapinnan lammonsiirtokertoimen profiloinnissa voi 
osa venttiileista 14 olla auki lammitysjakson alusta asti ja muut venttiilit 14 
avautuvat mydhemmin lammitysjakson aikana. Tahan venttiilien 14 auki/kiinni- 
25 saatoon voidaan viela liittaa portaaton tilavuusvirran tai paineen saato. 

Kuvion 1 tapauksessa putkiosa 4b on johdettu vastusten 2 alapuolella uunin 
alkupaasta loppupaahan ja kiinnitetty uunin loppupaan seinaan kiinnikkeella 
4d, josta varsinainen suutinrettlla varustettu putkiosa 4 on johdettu uunin lop- 
30 pupaasta alkupaahan vastusten 2 ja telojen 6 valissa. Putkiosa 4 voi olla tuettu 
vastusten 2 runkorakenteeseen. Putkiosat 4 sijoittuvat vastusten 2 valeihin 
siten, etta ne eivat olennaisesti varjosta vastuksista ylospain suuntautuvaa 
sateilylampoa. Kun putkiosassa 4 virtaavan ilman lampotila ei enaa paljon 
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muutu putkiosan 4 pituudella, jaa putkiosan 4 pituusmuutokset lampolaajenemi- 
sen seurauksena vahaisiksi uunin toimintalampotilassa. Talloin puhallussuihkut 
osuvat hyvin telojen 6 valeihin. Putkien kiinnitykset ja mitoitukset on luonnolli- 
sesti laskettu siten, etta puhallussuihkut osuvat haluttuihin kohtiin sen jalkeen 
5 kun uunin ylosajossa esiintyvat lampolaajenemiset ovat tapahtuneet. Puhallus- 
suihkut muodostavia reikia voi olla kussakin telavalissa useampia esim. siten, 
etta muodostuu teravassa kulmassa toisiinsa nahden lahtevat suihkut, joiden 
kaltevuus voi olla uunin leveys- ja/tai pituussuunnassa. Suihkut voivat osua 
myos osittain tai kokonaan teloihin 6. Ei kuitenkaan ole edullista puhaltaa suo- 
10 raan telojen alapintoihin, koska talloin lasin alapintaan kohdistuva konvek- 
tiolammitysvaikutus heikkenee. 

Alapuolisissa konvektiolammityselementeissa vaikuttava konvektioilman paine 
asetetaan saatimella 13, joka saa ohjauksensa ohjausyksikolta 10 ohjauslinjan 
15 18 kautta. Saatimen 1 3 ei tarvitse olla erillinen, vaan se voi olla jokaisen vento- 
lin 14 yhteydessa. Venttiilien 14 saato voi olla jarjestetty myos manuaalisesti. 

Ylapuolisten konvektiolammityselementtien konvektioilman painetaso asete- 
taan saatimella 11, joka saa ohjauksensa ohjausyksikolta 10 ohjauslinjan 16 
20 kautta. Ohjauslinjan 17 kautta ohjataan venttiileita 12, joilla saadetaan konvek- 
tioilman puhallusta yksittaisiin ylapuolisiin konvektiolammityselementteihin 5. 
Talloin myos lasin ylapinnan lammonsiirtokertoimen profilointi uunin leveys- 
suunnassa on mahdollista, kuten on tarkemmin kuvattu hakijan patenttijul- 
kaisussa US-5,951,734. 

25 

Kuvioiden 3 ja 4 suoritusmuoto eroaa kuvioiden 1 ja 2 suoritusmuodosta aino- 
astaan siten, etta alapuolisen konvektiolammityselementin muodostava putki 
on johdettu uunin sisalla siten, etta putkiosa 4b on tuotu sisaan uunin pohjasta 
uunin keskikohdalta (pituussuunnassa nahtyna). Putki 4b on haarautettu vas- 
30 tusten 2 alapuolella vastakkaisiin suuntiin putkihaaroiksi 4b', jotka jatkuvat 

pystysuuntaisilla putkiosilla 4c' uunin vastakkaisissa paissa ja jatkuvat edelleen 
uunin paista kohti uunin keskiosaa suuntautuvina putkihaaroina 4', jotka sijait- 
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sevat vastusten 2 ja telojen 6 valissa ja ovat varustetut suutinrei'illa ilmasuihku- 
jen suuntaamiseksi telojen 6 valista kohti lasilevyn 7 alapintaa. 

Kolmas, piirustuksissa esittamaton vaihtoehto alapuolisten konvektioilmaputki- 
5 en tuomiseksi uuniin on sellainen, etta putket tuodaan uunin sisaan vuoron 
peraan uunin vastakkaisista paista, jolloin virtaussuunnat putkissa uunin sisalla 
ovat vierekkaisissa putkissa vuoron peraan vastakkaiset. Talloin ilman lam- 
peneminen putkissa ei aiheuta lammityksen epatasapainoa uunin vastakkais- 
ten paiden valille. 

10 

Yla- ja alapuolisten konvektiopuhallusputkien 5 ja 4 ei tarvitse olla kohdakkain. 
Sen sijaan niiden toiminnan ajoitus lammitysjakson aikana on edullista tehda 
niin, etta lammitysjakson alkuvaiheessa konvektiolammitys on huomattavasti 
voimakkaampaa lasilevyn 7 ylapinnalla ja lammitysjakson loppuvaiheessa 

1 5 konvektiolammitys on voimakkaampaa lasilevyn 7 alapinnalla. Yla- ja alapuo- 
listen puhallustehojen keskinaista suhdetta voidaan muuttaa lammitysjakson 
aikana esim. siten, etta aluksi voimakas ylapuolinen puhallus heikkenee ja 
lahella lammitysjakson loppua voimistuu uudelleen, jotta alapuolen puhallusta 
voidaan tehostaa vastaavasti enemman lammitysjakson lopussa. Talloin koko- 

20 naislammonsiirto paranee ja lammitys nopeutuu samalla kun tasapaino yla- ja 
alapintojen lammitysten valilla sailyy huolimatta voimakkaasta alapuolisesta 
puhalluksesta lammitysjakson lopussa. Yla-ja alapintojen lammitystarpeen 
keskinainen suhde ja sen muuttuminen lammitysjakson aikana ovat kullekin 
lasityypille ominaisia. Alapuolen puhallus voi olla lammitysjakson alussa melko 

25 heikkoa ja lammitysjakson puolivalin jalkeen puhallustehoa lisataan siten etta 
puhallustehoa ajan funktiona kuvaavan kayran kulmakerroin on vakio, portait- 
tain muuttuva tai jatkuvasti muuttuva Qyrkkenevasti nouseva kaari) tai jokin 
naiden yhdistelma. 



Patenttivaatimukset 
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1. Menetelma lasilevyjen (7) lammittamiseksi teloilla (6) varustetussa karkaisu- 
uunissa (1), jossa menetelmassa lasilevyt (7) siirretaan telojen (6) muodosta- 
5 malla kuljettimella karkaisu-uuniin (1) lammitysjakson ajaksi, jonka jalkeen 
lasilevyt (7) siirretaan karkaisuosastoon (21), ja karkaisu-uunissa (1) lasilevyja 
(7) lammitetaan ala- ja ylapuolisilla sateilylammityselementeilla (2, 3) seka ala- 
ja ylapuolisilla konvektiolammityselementeilla (4, 4a, 4b, 4c, 4\ 4a\ 4b\ 4c 1 , 5), 
joiden kautta konvektioilma tuodaan karkaisu-uuniin (1), tunnettu siita, etta 
10 lasilevyjen (7) alapintaa lammitetaan uunin (1) pituussuuntaisilla alapuolisilla 
konvektiolammityselementeilla (4, 4a, 4b, 4c, 4', 4a\ 4b\ 4c 1 ), jotka muodosta- 
vat karkaisu-uunin (1) leveyssuunnassa vierekkaisia konvektiolammitysvyohyk- 
keita (A, B, C, D, E, F, G, H, I ja J). 

15 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta muutetaan 
konvektiolammitysvyohykkeiden (A, B, C, D, E, F, G, H, I ja J) konvektiolammi- 
tysvaikutuksia toisiinsa nahden. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta muute- 
20 taan konvektiolammitysvyohykkeiden (A, B, C, D, E, F, G, H, I ja J) konvek- 

tiolammitysvaikutuksia toisiinsa nahden saatamalla konvektioilman tilavuusvir- 
taa ja/tai lampotilaa. 

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
25 muutetaan konvektiolammitysvyohykkeiden (A, B, C, D, E, F, G, H, I ja J) kon- 

vektiolammitysvaikutuksia toisiinsa nahden lammitysjakson aikana kytkemalla 
paalle tai pois konvektioilman virtaus alapuolisiin konvektiolammityselementtei- 
hin (4, 4a, 4b, 4c, 4\ 4a', 4b\ 4c'). 

30 5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
lammitysjakson aikana muutetaan lasilevyn yla- ja alapintaan kohdistuvien 
konvektiolammitysvaikutusten keskinaista suhdetta siten, etta lammitysjakson 
alkuvaiheessa konvektiolammitys on lasilevyn (7) ylapinnalla huomattavasti 
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voimakkaampaa kuin alapinnalla ja lammitysjakson loppuvaiheessa konvek- 
tiolammitys on lasilevyn (7) alapinnalla voimakkaampaa kuin ylapinnalla . 

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
5 mitataan ylapuolisten sateilylammityselementtien (3) lampotilaa, verrataan sita 

asetusarvoon, lisataan niiden sateilylammityselementtien (3) tehoa, joiden 
kohdalla mittausarvo alittaa asetusarvon, ja kohdistetaan yla- ja alapuolinen 
konvektiolammitysvaikutus vain niihin konvektiolammitysvyohykkeisiin (A, B, C, 
D, E, F, G, H, I ja J), joiden kohdalla sateilylammityselementit (3) ovat paalle 
1 0 kytkettyna. 

7. Jarjestely lasilevyjen (7) lammittamiseksi teloilla (6) varustetussa karkaisu- 
uunissa (1), jotka telat (6) muodostavat kuljettimen, jolla lasilevyt (7) on siirret- 
tavissa karkaisu-uuniin (1) seka karkaisu-uunin (1) yhteydessa olevaan kar- 

1 5 kaisuosastoon (21 ), johon karkaisu-uuniin (1 ) on jarjestetty lasilevyn (7) ala- ja 
ylapuoliset sateilylammityselementit (2, 3) seka lasilevyn (7) ala- ja ylapuoliset 
konvektiolammityselementit (4, 4a, 4b, 4c, 4', 4a', 4b', 4c', 5), joiden kautta 
konvektioilmaa tuodaan karkaisu-uuniin, tunnettu siita, etta lasilevyn (7) ala- 
puoliset konvektiolammityselementit (4, 4a, 4b, 4c, 4', 4a', 4b', 4c') ovat 

20 karkaisu-uunin (1 ) pituussuuntaiset ja muodostavat karkaisu-uunin (1 ) leveys- 
suunnassa vierekkaisia konvektiolammitysvyohykkeita (A, B, C, D, E, F, G, H, I 
ja J). 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta ainakin ala- 
25 puolisten konvektiolammityselementtien (4, 4a, 4b, 4c, 4', 4a', 4b', 4c') yh- 

teyteen on jarjestetty saatimet (14, 15), joilla saadetaan konvektioilman tila- 
vuusvirtaa ja/tai lampotilaa alapuolisissa konvektiolammityselementeissa (4, 
4a, 4b, 4c, 4', 4a', 4b', 4c') konvektiolammitysvyohykkeiden (A, B, C, D, E, F, G, 
H, I ja J) konvektiolammitysvaikutuksien muuttamista varten. 

30 

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta 
karkaisu-uunin yhteyteen on jarjestetty ohjausyksikko (10) konvektiolammitys- 



10 

vyohykkeiden (A, B, C, D, E, F, G, H, I ja J) konvektiolammitysvaikutuksien 
muuttamista varten. 



10. Jonkin patenttivaatimuksen 7 - 9 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta 
5 ylapuolisten sateilylammityselementtien (3) yhteyteen on jarjestetty lampdantu- 
rit (23) tai vastaavat, joilla mitataan ylapuolisten sateilylammityselementtien (3) 
lampotilaa ja jotka ovat yhteydessa ohjausyksikkodn (10), jolla on muodostetta- 
vissa alapuolisten konvektiolammityselementtien (4, 4a, 4b, 4c, 4', 4a', 4b', 4c') 
konvektioilman tilavuusvirran ja/tai lampbtilan saadon ja/tai elementtikohtaisen 
10 puhalluksen paalle/pois-kytkennan. 



11. Jonkin patenttivaatimuksen 7 - 10 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta 
alapuolisiin konvektiolammityselementteihin (4, 4a, 4b, 4c, 4', 4a', 4b', 4c') 
kuuluu karkaisu-uunin (1 ) pituussuuntaiset lammityskanavat (4b, 4b'), joiden 
15 pituussuuntaisella matkalla konvektioilma lampenee ennen vapautumistaan 
karkaisu-uuniin (1). 
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12. Patenttivaatimuksen 7 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta alapuolisen 
sateilylammityselementin (2) kuori tai tukirakenne muodostaa konvektioilman 
puhallusputken (4). 



(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on menetelma ja laite lasilevy- 
jen lammittamiseksi teloilla varustetussa karkaisu- 
uunissa. Lasilevyt (7) siirretaan telojen (6) muodos- 
tamalla kuljettimella karkaisu-uuniin (1) lammitysjak- 
son ajaksi, jonka jalkeen lasilevyt (7) siirretaan kar- 
kaisuosastoon (21), ja karkaisu-uunissa (1) lasilevyja 
(7) lammitetaan ala- ja ylapuolisilla sateilylammi- 
tyselementeilla (2, 3) seka ala-ja ylapuolisilla kon- 
vektiolammityselementeilla (4, 4a, 4b, 4c, 4', 4a', 4b', 
4c', 5), joiden kautta konvektioilma tuodaan 
karkaisu-uuniin (1). Lasilevyjen (7) alapintaa lammi- 
tetaan uunin (1) pituussuuntaisilla alapuolisilla kon- 
vektiolammityselementeilla (4, 4a, 4b, 4c, A', 4a', 4b', 
4c'), jotka muodostavat karkaisu-uunin (1) leveys- 
suunnassa vierekkaisia konvektiolammitysvyohyk- 
keita (A, B, C, D, E, F, G, H, I ja J). Talloin konvek- 
tiolammitysvyohykkeiden (A, B, C, D, E, F, G, H, I ja 
J) konvektiolammitysvaikutuksia voidaan muuttaa 
toisiinsa nahden lammonsiirtokertoimen profiloimi- 
seksi uunin leveyssuunnassa. 



